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Calcul de

Dans un travail pratique de deug maS&année, il est demandé de calculer la valeur
dermtavec I'algorithme @rchimede(287-212 av JC) : on approche la circonférenceetale

de rayon 1 par des polygones réguliers inscrit?’dmtés :

Le calcul s'exprime par le systeme récurrent stiivan

[1+H
Ho=0 , Hp41 = > N H, est la distance du centre du cercle (apothéme) aux

cotés du polygone constitué 2 cotés.

—_— —_— Pn . . . .
R=2, B,= . Pn est le demi périmétre du polygone inscrit de@és.

n+l

Les étudiant ont répondu de deux fagons :

function pil( n: integer) : real ; function HO n : integer) : real
var H P : real ; begi n
i : integer ; if n=0
begin then H :=0
H:=0; P:= 2, else H:= sqgrt((1+H(n-1))/2)
for i=1 to n do end ;
begi n function P( n : integer) : real
H:=sqrt((1+H/2) ; begi n
P:=PH; if n=0
end ; then P :=2
pi :=P; else P := P(n-1)/H(n) ;
end ; end ;
function pi2( n : integer) : real
begi n
pi2 := P(n) ;
end ;
Question 1.

On demande d’évaluer les colts respectifs deslsalemt avecpil et avemi2.
Multiplication de matrices.

Question 2.

La méthode élémentaire de multiplication de masrise programme de la facon
suivante :

type matrice = array[1l..Nmax] [1..Nmax] of int ;
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procedure produit( int n; mL : nmatrice; n2 : matrice; var r : matrice) ;
var i, j, k : integer ;

begi n
for i :=1to n do
for j :=1to n do
begi n
rfi, jl :=0;
for k ;=1 tondor[i, j] :=r[i, j] + m[i, K]*nm2[k, j];
end
end ;

Compter le nombre d’opérations arithmétiques efies pour multiplier deux matrices
nxn.

Question 3.

Nous faisons I'hypothése que>1 est une puissance de 2. L’algorithme de
multiplication de matrices d&trasse(l969) est le suivant : soie@t et b les matrices a
multiplier, etr la matrice produit. Chaque matrice est diviséd snus-matrices/2xn/2.

al a2 bl b2
a= b=
a3 a4 b3 b4
On calcule ensuite les 7 matriag@2xn/2 :
mi = (al+ ad) x b+ b4
m2 =(a3+ ad) x hl _
m3= alx (b2- b4 Les _ produits d
matrices sont calcul¢

m4 = adx (b3- b avec lalgorithme d
m5 = (al+ a2 x b4 Strassen

m6 = (a3- al) x ( b1+ b))
m7 =(a2- ad) x( b3+ b4

On a alors :
mL+ m4- nb+ nv/ ng+ ndb
r:
m2 + m4 nl+ 8- M2+ nd

On demande de calculer le nombre d’opérations raétiques effectuées par cet
algorithme.

Question 4.

On considere la suit@,)n=0 définie par : g &=0 eta,=(n+1)n(n-1) pourn=2
1) Calculer de deux manieres différentes la fonc{eérie) génératrice associée a la suite

(@)n=0
«En considérant les fonctions (séries) génératrisesciées aux suites’ret (n).

. e . 3!
«En développant en série génératrice la fonc?leHT
- X

2) Calculer 3.2.1 + 4.3.2 + ... +(n+1)n(n-1)
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