
Mécanismes d’exécution

Du séquentiel au parallèleDu séquentiel au parallèle



Mémoire et ProcesseurMémoire et Processeur



Modèle d’exécution

Registre d’état

Compteur ordinal + Indicateurs
=

Mot d’état du processeur



Exemple : le Motorola 68000Exemple : le Motorola 68000 

Registre d ’état
Registres
de donnée

Registres
d’adresse

L’ensemble des valeurs des registres pour un processus donné
est appelé le contexte du processus.



Appel et retour de procédure



Réalisation avec une pileRéalisation avec une pile



Réalisation avec une pileRéalisation avec une pile



Fonctionnement en co routinesFonctionnement en co-routines



Activités synchronesActivités synchrones



Activités synchronesActivités synchrones



Commutation de contexteCommutation de contexte

• Principe
– Sauvegarde du mot d’état du programme et g p g

des registres
– Chargement d’un mot d’état et de registres àChargement d un mot d état et de registres à 

partir d’un emplacement spécifié
2 éth d l d• 2 méthodes pour la sauvegarde
– Emplacements fixes
– Pile



Interruptions
• En général plusieurs niveaux (priorités)
• Masquables (armement désarmement)Masquables (armement, désarmement)
• Schéma d’un programme d’interruption :



Déroutements et appels 
au superviseur



Déroutements et appels 
au superviseur

Nouveaux MEP



Le MultitâchesLe Multitâches
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Exemples : jeux vidéosp j



Exemples : jeux vidéosExemples : jeux vidéos



États d’une tâcheÉtats d une tâche



États d’une tâcheÉtats d une tâche



Création d’une tâcheCréation d une tâche





Exemple de programme C avec fork
/* ---------------------------------------------------------------------------
* Schéma de création de processus.
* Création d'un processus fils et test pour exécuter un code différent
* dans le père et dans le fils.
*/

#include <stdio.h> /* Pour perror */#include <stdio.h> /  Pour perror /
#include <stdlib.h> /* Pour exit */
#include <unistd.h> /* Pour fork, getpid, getppid, sleep */
#include <sys/types.h> /* Pour pid_t (fork, getpid, getppid) 
*/
#i l d < / it h> /* P it */#include <sys/wait.h> /* Pour wait */
int main(void)
{

pid_t ident;
ident = fork();
if (ident == -1)
{

perror("fork");
return EXIT_FAILURE;

}}
/* A partir de cette ligne, il y deux processus */
printf("Cette ligne sera affichée deux fois\n");
if (ident == 0)
{

/* Code exécuté uniquement par le fils *//* Code exécuté uniquement par le fils */
printf("Je suis le fils\n");

}
else
{

/* Code exécuté uniquement par le pere */
printf("Je suis le père\n");

}
return EXIT_SUCCESS;

}



Exemple de programme C avec fork
/* ---------------------------------------------------------------------------
* Schéma de création de processus.
* Création d'un processus fils et test pour exécuter un code différent
* d l è t d l fil

p p g

* dans le père et dans le fils.
*/
#include <stdio.h> /* Pour perror */
#include <stdlib.h> /* Pour exit */
#include <unistd.h> /* Pour fork, getpid, getppid, sleep */
#include <sys/types.h> /* Pour pid t (fork, getpid, getppid) */_
#include <sys/wait.h> /* Pour wait */
int main(void)
{
pid_t ident;
ident = fork();
if (ident == -1)if (ident == 1)
{
perror("fork");
return EXIT_FAILURE;

}
/* A partir de cette ligne, il y deux processus */
printf("Cette ligne sera affichée deux fois\n");
if (ident == 0)
{
/* Code exécuté uniquement par le fils */
sleep(2); /* le fils dort pendant 2 secondes */
printf("Je suis le fils\n");p ( \ );

}
else
{
/* Code exécuté uniquement par le pere */
printf("Je suis le père\n");

}}
return EXIT_SUCCESS;

}



Exemple de programme C avec forkp p g
/* ---------------------------------------------------------------------------
* Schéma de création de processus.
* Création d'un processus fils et test pour exécuter un code différent
* d l è t d l fil* dans le père et dans le fils.
*/
#include <stdio.h> /* Pour perror */
#include <stdlib.h> /* Pour exit */
#include <unistd.h> /* Pour fork, getpid, getppid, sleep */
#include <sys/types.h> /* Pour pid t (fork, getpid, getppid) */_
#include <sys/wait.h> /* Pour wait */
int main(void)
{
pid_t ident;
ident = fork();
if (ident == -1)if (ident == 1)
{
perror("fork");
return EXIT_FAILURE;

}
/* A partir de cette ligne, il y deux processus */
printf("Cette ligne sera affichée deux fois\n");
if (ident == 0)
{
/* Code exécuté uniquement par le fils */
sleep(2);  /* le fils dort pendant 2 secondes */
printf("Je suis le fils\n");p ( \ );

}
else
{
/* Code exécuté uniquement par le pere */
wait(NULL); /* le père attend la fin de l’un de ses fils */
printf("Je suis le père\n");printf("Je suis le père\n");

}
return EXIT_SUCCESS;

}



Gestion du processeurGestion du processeur



Gestion du processeurGestion du processeur



Stratégies d’ordonnancement



Temps de latence aux interruptionsTemps de latence aux interruptions



Critères de qualité de 
l’ordonnancement



Tourniquet : ordonnancement circulaire 
sans prioritésans priorité



Tourniquet : choix du quantum



Priorité purePriorité pure

• Toutes les tâches ont une priorité, et pour 
une priorité on a au plus une tâchep p

• La préemption présente peu d’intérêt : la 
tâche la plus prioritaire s’exécute jusqu’àtâche la plus prioritaire s exécute jusqu à 
sa fin ou jusqu’au blocage.

• L’ordonnancement est donc lié aux 
interruptions externesinterruptions externes



Méthode mixte : tourniquet multi-niveaux



Algorithmes d’ordonnancement 
à plusieurs niveaux

• Ensemble des processus prêts trop important 
pour tenir en mémoire centralep

• Certains sont déchargés sur disque, ce qui 
rend leur activation plus longuerend leur activation plus longue

• Le processus élu est toujours pris parmi ceux 
présents en mémoire centraleprésents en mémoire centrale

• En parallèle, on utilise un deuxième 
l ith d’ d t é lalgorithme d’ordonnancement pour gérer les 

déplacements des processus prêts entre le 
di t l é i t ldisque et la mémoire centrale



Algorithmes d’ordonnancement 
à plusieurs niveaux



Autre méthode d’ordonnancementAutre méthode d ordonnancement


